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LABORATORIOS DE SUELOS DE COSTA RICA

Olsen-KCI

CAFESA*
CATIE*

CIA*

ICAFE*

INTA (MAG)*
UNA (INISEFOR)
BANDECO
PINDECO
AGROANALISIS*

Mehlich 3

AGROTEC*
CIA*
CORBANA*
CAFESA*




FUNCIONES DE LA COMISIIGN




LOGROS...

 Funcionamiento de los programas PINAS y PINAF




PROGRAMAS DE INTERCAMBIO




PINAS-PINAF

Programa de Intercambio Analitico de Suelos y
de Foliares

PINAS
60 muestras control
11 laboratorios
3-6 repeticiones por
laboratorio
2 soluciones extractoras 16 muestras control

(KCL-Olsen y Mehlich 3) 8 laboratorios

3-4 repeticiones por laboratorio
Totales,
sin importar método de digestion




Toma de muestrasi en diferentes!sitios)y,
Ordenes de Suelos de Cosita Rica




PARA CADA LABORATORIO SE HA
CUANTIFICADO:

-la variacion interna

-el desempeno comparativo
entre ellos




Precision o variabilidad intrinseca

% de Variacion

de cada determinacion

Analisis | KCI-Olsen Mehlich
P 25-30% 25-30%

Ca 10-15% 10-15%
Mg 10-15% 10-15%

K 10-15% 10-15%

Fe 25-30% 10-15%
Cu 15-20% 10-15%
Mn 15-20% 10-15%

Zn

20-25%

15-20%

% de
Analisis | Variacion
pH 0-5%
acidez | 20-25%
MO 10-15%
S 20-25%
B 50-60%




Seleccion de

Datos

Ca-KCI

Muestras Promedios por laboratorio M t
# CcCOD 1 2 3 1 7 8 o uesiras
1]98.6.1 25.05]. 23.11]| 19.96] 30.20]. o
2|o98.6.2 8.22]|. 5.81| e6.11] 7.95]. ( :
3|99.1.1 22.88| 24.51 # /0 V
4|99.1.2 7.69| 7.47
5|99.1.3 2.26| 1.42 15 13%
6|99.1.4 0.52
7|99.2.1 5.61
8|99.2.2 )—ef 16 15%
9|99.2.3 1.21 )
10|99.2.4 . 9.38| 10.71 17 13%
11|99.3.1 12.47| 12.74| 12.23
12|99.3.2 4.29| 4a.98| 3.80
13|99.3. 4.28| 5.00| 4.54 18 13%
3.4 9.70 8.23| 8.38] 7.40 . 0
5 1.1 9.34| 9.30| 10.83]| 10.19| 9.83| e6. 8.60
6 1.2 8.74| 11.127| 11.93| 11.05| 10.35| 7. 9.30 19 19 A)
7j00.1.3 1.19| 242| 1.01| o. 1.09 0
8 .1.4 19.24| 20.13| 25.38| 21.92| 19.68| 17. 17.92 20 16 /0
o 2.1 a457| 7.67] 5.78] 6.98| 6.03| 4. 5.51
o 2.2 3.45| 2.42| 3.122| 2.71] 2. 2.66 (o)
1 .2.3 18.15| 21.38] 20.30| 22.46| 20.01| 17. 18.20 21 10 /0
2 2.4 7.65| 10.10| 8.75| 11.44| 8.94| 7. 8.39
3 .3.1 18.25| 16.03| 15.58| 13.37| 18.98| 16. 15.25 22 16%
¥ .3.2 6.16| e6.60| 5.40| 5.16| 6.42| 6. 6.42
5 .3.3 1.74 1.44| o.97| 1.47| 1. 1.27
6 .3.4 27.28| 25.70| 28.40] 22.79| 29.33] 26.03| 26.77 23 12%
7 4.1 19.40| 19.87| 23.20| 15.35| 20.76| 19.57| 18.94 0
8 4.2 17.73| 20.42| 20.90| 15.69| 19.89| 18.50| 17.91
o .4.3 19.89| 15.07| 16.33| 13.07| 15.52| 15.33| 15.17 24 10 /0
: 3.31| 5.35] 3.97| 3.58| 4.07| 4.21] 4.00
1.1 0.34 0.37| o0.3s5 0.28 25 18%
32|o1.1.2 \“Qi 4.38| 4.22] 3.70| 3.90| 3.90| 3.76
33|o01.1.3 25.94 62| 30.70| 27.52]| 26.21| 25.47| 23.83 0)
34|o01.1.4 5.55& 6.67| 6.15| 5.72| 5.46| 4.8a 26 8 /0
35/01.1.5 2.60| 2.17 3| 1.84] 2.57| 3.04| 2.00
36lo1.2.1 1.82| 1. 1.76| 72| 27/ 129406
37|o1.2.2 5.34| s5.10| 5. 5.13| 5.43
38|01.2.3 2.17| 2.45| 2.25 .62 1| 2.45| 2.34
2.4 6. 5.8 5.37| 5.45 28 10%
3.1 4. 4.88 : 4.70
3.2 2.29 2.49\@.’2 (0)
.3.3 0.56| 0.79| o. 29 13 /0
Total 34 31 42 42 42 28
Excluidas 4 6 (@] 4 1 10 (@]
9% Excluido| 0.125| 189% 0%| 10% 29%| 249% 0%



Precision o variabilidad intrinseca

de cada determinacion

% de Variacion
Analisis | KCI-Olsen Mehlich
25-30% 25-30%
10-15% 10-15%
10-15% 10-15%
K 10-15% 10-15%
Fe 25-30% 10-15%
Cu 15-20% 10-15%
Mn 15-20% 10-15%
20-25% 15-20%

% de
Analisis | Variacion
pH 0-5%
acidez | 20-25%
MO 10-15%
S 20-25%
B 50-60%




EJEMPLOS

de rango para interpretar:

P: 30%
10 mg/Lde P = -43 mg/L

Ca: 10%
4.0 Cmo{+v)/L = 3.64.4 Cmo+)/L



Precision o variabilidad intrinseca
de cada determinacion

0-5%
20-25%
10-15%
10-15%
10-15%




PRECISION para:
o ACIDEZ

e Relaciones de bases



Elementos con limitantes
metodologicas

DEFIGIENTES: TOKICOS:
Menos de 10 Fe Mas de 500

Menos de 5 M n Mas de 100

muy afectados por la acidez
sensibles a la presencia 0 no de oxigeno

B solucion extractora ineficiente
variacion entre 50-60%




Conclusiones PINAS

1. Omitir B de los analisis de rutina

2. Variabilidad general en CR es aceptable:
10-20%

3. Fe y P con variabilidad mas alta
4. Zn y acidez a niveles bajos




Soluciones Extractoras usadas para suelos
en los laboratorios costarricenses

OLSEN
* NaHCO305 N
- EDTA disddica 0.01 M
» Superfloc 127
- pH 85

Mehlich 3

- HOAc 0.2 N

- NH4NO3 0.25 N
- NH4F 0.015 N

- HNO3 0.013 N

- EDTA0.001 M

- pH25




, SOLUCION EFICIENTE
CORRELACION
oon S
CALIBRACION |

SOLUCION INEFICIENTE

Rendimiento

Dato de analisis de suelo
Método Y

Rendimiento

Dato de analisis de suelo

el oI IMPRESCINDIBLE !




Mzioco ez Cearz v ) z)5010 oarc
saranlzeze nivzlzs erlfricos




COMPARACION ENTRE
KCI-O y Mehlich 3

Pelgel G\ g 215 dlog solticlorias 52 corrportar) [GUAL




Muestras de los Muestras de los
anos 1998-2002 anos 1998-2003




COMPARACION PARA K
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Mehlich saca muy poco en acidos e
irregularmente en otros grupos de suelos
FALTA INFORMACION




Caracteristica Unidades KCl-Olsen Mehlich

pH en agua 1:2.5 <55 <55
acidez cmol(+)/L <05 <05
saturacion acidez % <10 <10
suma bases cmol(+)/L <5 <5
CICE cmol(+)/L <b <5
cmol(+)/L <4 <4
cmol(+)/L <1 <1
cmol(+)/L <0.2 <0.3
mg/L <10
mg/L <3 <25/35
mg/L <5 <5

mg/L <10
mg/L <2 <2

pH' en agua, Acidez con KCIFINPEEI0

AdapitaderperiBeriischinz004



Precision o variabilidad intrinseca
de cada determinacion




Conclusiones PINAF




La variahilidad es algo que esta alli, que no
podemos quitarnos de encima

T

ES INTRINSECA AL MA'I'EIIIAI%

(tejido vegetal y/o suelo)




Como laboratorios...

 Que hacemos los analisis y ofrecemos
resultados a los productores,

Tenemos que mantenerla al mini




Como técnicos y productores

 Que vamos a usar la informacion,

Debemos

tener muy
presente est
variacion al
momento de
Interpretar y ===+
tomarla en |jdss
cuenta




PERSPECTIVAS FUTURAS







